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	 เอนไซม์แมนแนนเนสเป ็นเอนไซม ์ในกลุ ่ม 

ไกลโคซิลไฮโดรเลส	 (GH26)	 ซึ่งมีคุณสมบัติในการเร่ง 

ปฏิกิริยาการย่อยโมเลกุลน�้าตาลสายยาวซึ่งพบมากใน 

หัวบุกและกากมะพร้าว	 ให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นน�้าตาล 

สายสั้นลงสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม 

การผลิตอาหารและอาหารเสริม	 ซึ่งมีประโยชน์ในเชิง 

การเพิ่มมูลค่าของวัตถุดิบการเกษตร	

	 คณะผู ้วิจัยประสบความส�าเร็จในการผลิต 

เอนไซม์แมนแนนเนสท่ีบริสุทธิ์จากแบคทีเรีย Bacillus 

licheniformis และทดสอบคุณสมบัติการเร่งปฏิกิริยา 

ที่สภาวะต่างๆ	 พบว่าเอนไซม์ท�างานได้ดีที่	 pH	 6.0-7.0 

และอุณหภูมิ	 50-60	 องศาเซลเซียส	 ซึ่งเป็นสภาวะที่ 

เหมาะสมในการประยุกต์ใช้จริงในระดับอุตสาหกรรม	 

จากการวิเคราะห์ผลผลิตที่ ได ้จากการย ่อยโมเลกุล 

น�้าตาลของเอนไซม์	 พบว่าเอนไซม์มีความจ�าเพาะใน 

การเร่งปฏิกิริยาของสารตั้งต้นโมเลกุลน�้าตาลชนิดต่างๆ	 

แตกต่างกัน	 นอกจากน้ันได้ท�าการตรวจสอบคุณสมบัติ 

โครงสร้างหน่วยย่อยและน�้าหนักโมเลกุลเอนไซม์ด้วย 

เทคนิค	 MALDI-TOF	 Mass	 Spectrometry	 รวมถึง 

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทุติยภูมิของเอนไซม์ 

ที่อุณหภูมิต่าง	ๆ	ด้วยเทคนิค	 Infrared	Spectroscopy	 

ที่สถานีทดลอง	 IR	 Spectroscopy	 and	 Imaging	 

ณ	สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน	(องค์การมหาชน)	พบว่า 

โครงสร้างทุติยภูมิของเอนไซม์	 เริ่มมีการเปลี่ยนแปลง	 

ที่อุณหภูมิ	 40-45oC	 แต ่อย ่างไรก็ตามไม ่พบการ 

เปล่ียนแปลงโครงสร้างในระดับที่ท�าให้โปรตีนสูญเสีย 

คุณสมบัติ	 ซึ่งผลที่ ได ้ผลสอดคล้องกับการศึกษาผล 

ของอุณหภูมิต่อคุณสมบัติความเสถียรของเอนไซม์

	 เพื่อน�าไปสู่ความเข้าใจกลไกการเร่งปฏิกิริยา 

ของเอนไซม์ให้ดีขึ้น	 จึงได้เตรียมผลึกเอนไซม์ดังกล่าว	 

ณ	 ห้องปฏิบัติการแสงสยาม	 และ	 เก็บข้อมูลการหักเห 

รังสีเอกซ์โดยเครื่อง	 X-ray	 diffractometer	 ณ	 ปลาย 

สถานีทดลอง	Macromolecule	Crystallography	(MX)	 

ของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน	 ซึ่งแบบแผนการหักเห 

รังสีเอกซ์ที่ระดับความแยกแยะ	 2.3	 อังสตรอม	 ได้ถูกน�า 

ไปประมวลผลเพื่อหากลุ่มสมมาตรและขนาด	 unit	 cell	 

ของผลึกซึ่งสามารถหาเฟสเริ่มต้นเพื่อวิเคราะห์โครงสร้าง 

สามมิติของเอนไซม์ได้

รูป	1		สเปคตรัมที่ได้จากเทคนิค
IR Spectroscopy

รูป	2		ผลึกเอนไซม์แมนแนนเนส

รูป	3		แบบแผนการหักเหรังสีเอกซ์

รูป	4		แผนภาพความหนาแน่นอิเล็กตรอน
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